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Definicién 0.1 (Distribuciones Elipticas) Decimos que X es un vector aleatorio con distribucion
eliptica centrada en p y con matriz de precision P si su densidad estd dada por:

p(aln, P) o [Pl 3g (@) P(z— )

Donde g es una funcion real positiva tal que:

En cuyo caso usamos la siguiente notacion:
X ~ EC (z|p, P,g)
Los vectores aleatorios que tienen distribuciones elipticas tienen el siguiente resultado:
Teorema 0.1 (Distribucién Radial de una distribucién eliptica) Sea X ~ EC (u, P, g) entonces:

- x4 w4+ ATRU®) : donde ATA = P~1; UW) es un vector aleatorio en RY sobre la esfera unitaria
y R2 = (X — p)" P(X — p) se le conoce como la distribucién radial de X

s R? tiene por densidad:
hie (r) ocr2 g (r)

Definicién 0.2 (Normal Multivariada) Decimos que X es un vector aleatorio con distribucion Nor-
mal Multivariado con vector de medias p y matriz de varianzas y covarianzas 2. si su densidad estd dada
por:

p(xlp, ) o< |X| _%6_%(”3_“)T2_1(m_“); z, € RP; Y € RPXP

En cuyo caso usamos la siguiente notacion:
X ~ N (2, %)

Como es costumbre en Bayesiana se trabaja con la matriz de precision P = ©~! quedando entonces el
modelo parametrizado como:

T
p(xlp,P) o [P| e300 PO x4y € RP;P € RPYP
Se puede probar en este caso que:

E(X)=p  Var(X)=P7!



En este caso la notacion para el enfoque bayesiano es:

X ~ N (2], P)

Definicién 0.3 (T - Multivariada) Decimos que X es un vector aleatorio con distribucion T Multiva-
riada con pardmtro de localizacion p, matriz de escala P y grados de libertad d si su densidad estd dada
por:

<*)

Ly, @ Pa- ) X
p(x|d,u, P) < |P|2 |1+ 7 s, € RP; PeRPPdeR

En cuyo caso usamos la siguiente notacion:
X ~ T (ald, 1, %)

Se puede probar en este caso que:

d
E(z) = u; Var(z) = ﬁPfl d>2

Definicién 0.4 (Normal Multivariado - Gamma) Diremos que el vector aleatorio (x,y) con x € RP
yy € R sigue una distribucion Normal Multivariada-Gamma de parametros (u, P,«, 3) si su densidad
estd dada por:

p (@ ylp, P,a, ) o< N (z|p,yP) Ga(yla,B)
x |yP| %e*%(zfu)TP(ww)yaflefyﬂ1(0700) (y)

g—l—a—le_%((m_“)TP(m_’u)—i_Qﬂ) 1(0,00) (y)

xX ¥y
Dadas las definiciones y teoremas anteriores, responda lo que se le pregunta:

1. Sea X € RP vector aleatorio tal que X ~ N (z|u, P). Demuestre que X pertenece a la familia de
distribuciones elipticas y verifique que :

R =X-p)'PX-p)~x;

2. Sea X € RP vector aleatorio tal que X ~ T (z|d, u, ¥). Demuestre que X pertenece a la familia de
distribuciones elipticas y verifique que :

pIRP=p N (X~ )" P (X~ p) ~ Flpa

3. Sea (X,Y) con X € RP y Y € R un vector aleatorio con distribucién Normal Multivariada-Gamma
de parametros (u, P, «, 8) demuestre explicando muy bien cada paso que:

a) X ~T, (x ‘Za, 73 %P)
b) Y ~ Ga(a,B)

4. La tabla FootballLeague.csv| contiene los datos sobre el desempeno de los equipos de la liga nacional
de futbol de E.U.A. durante 1976.

Ajuste un modelo lineal bajo el enfoque bayesiano que relaciona el nimero de juegos ganados (y)
con

» Yardas por aire del equipo (z2)


http://www.dpye.iimas.unam.mx/soriano/Estadistica2_2020_1/Documentos/BASES/FootballLeague.csv

» El porcentaje de Yardas por Tierra (x7)

» Las Yardas por tierra del contrario (xg)
y = Bo+ Brwa + Poxr + Bszs +e e~ N(0,7)

Utilice como distribucién inicial de los pardmetros (5o, 81, B2, f3, 7) la Normal Multiviarada Gamma
de parametros:
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Con la distribucién final encuentre los intervalos al 95 % de probabilidad para cada uno de los
parametros del modelo (B, f1, 52, 83, ) y comparelos con los intervalos de confianza obtenidos
por la estadistica clésica.



